;} Estratégia

Vestibulares

CORRECAO
FUVEST 2021

Matematica - 12 FASE

Professor Andrew Cazemiro (Cazé)

11 DE JANEIRO DE 2021

WWW.ESTRATEGIAVESTIBULARES.COM.BR




CORRRECAO DE PROVA — MATEMATICA 12 FASE FUVEST 2021

Sumario

1.0 QUESTOES FUVEST 2021 4
2.0 GABARITO 12
3.0 QUESTOES RESOLVIDAS E COMENTADAS 13

CORREGAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 2

B N

A€




CORRRECAO DE PROVA — MATEMATICA 12 FASE FUVEST 2021

INTRODUCAO

Fala, estrategista!

Tudo certo com vocé? Espero que sim.

Seja-muito bem-vindo(a) a nossa corre¢ao de matematica da prova FUVEST 2021.
O modelo de prova utilizado, como base para corregao, foio V.

Espero que vocé aproveite bastante a corregdo.

Vamos Ia? Vem comigo! Grande abraco e bons estudos! @ ﬂ

K& Instagram: @professorcaze

B Youtube: Professor Cazé

B Telegram: /professorcaze

Professor Andrew Cazemiro
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http://www.instagram.com/professorcaze
http://www.youtube.com/c/professorcaze
http://www.t.me/professorcaze
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1.0 QUESTOES FUVEST 2021

1. (FUVEST/2021)

5~

A figura ilustra graficamente uma regiao de um bairro, com ruas ortogonais entre si. O ponto X indica
um condominio residencial, e o ponto Y indica a entrada de um parque. Trés moradores realizam
caminhos diferentes para chegar ao ponto Y, partindo do ponto X, ilustrados com cores diferentes. Se
a, b e c representam as distancias percorridas por esses moradores nesses caminhos, é correto afirmar

que
(A)a=b =c.
(B)b =c<a.
(C)c<b<a.
(D)b<c=a.

(E)c <a=h.

2. (FUVEST/2021) Qual dos graficos representa uma relagido entre as grandezas x e y em que y sempre

diminui na medida em que x aumenta?

(A) y A

A J
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(B) y 4
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3. (FUVEST/2021)
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£ UMA GALERA QUE

1SS0 PRA TOPO
MUNPO AGUI NA

CIENTIRINHAS #1u3

CUVI PIZER QUE
ELE TRABALHA COM
CRIPTOGRAFIA,

@QUADRINHORAMA + @DRAGOESDEGARAGEM

O quadrinho aborda o tema de nimeros primos, sobre os quais é correto afirmar:
(A) Todos os nimeros primos sao impares.
(B) Existem, no maximo, 7 trilhGes de nimeros primos.
(C) Todo niimero da forma 2™ + 1,n € N, é primo.
(D) Entre 24 e 36, existem somente 2 nimeros primos.

(E) O nimero do quadrinho, 143, é um nimero primo.

4. (FUVEST/2021)
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Trés tridngulos equilateros e dois quadrados formam uma figura plana, como ilustrado. Seus centros
sdo os vértices de um pentdgono irregular, que esta destacado na figura. Se T é a drea de cada um
dos tridngulos e Q a drea de cada um dos quadrados, a drea desse pentagono é

(A)T + Q.
(8)5T +Q.

(QT+§Q.

1 1
(D);T +- 0.

1 1
()T +:0.

5. (FUVEST/2021) Um comerciante adotou como forma de pagamento uma maquina de cartdes, cuja
operadora cobra uma taxa de 6% em cada venda. Para continuar recebendo exatamente o mesmo
valor por cada produto, ele resolveu aplicar um reajuste nos precos de todos os produtos da loja.
Se P era o valor de uma mercadoria antes da adog¢dao da maquina, o novo valor V deve ser calculado
por

(A)V =P + 0,06

(B)V = 0,94-1,06-P

©V=16-P
P
(D)V—m

(E)V = 0,94-P

o

(FUVEST/2021) Uma treinadora de basquete aplica o seguinte sistema de pontuag¢do em seus treinos
de arremesso a cesta: cada jogadora recebe 5 pontos por arremesso acertado e perde 2 pontos por
arremesso errado. Ao fim de 50 arremessos, uma das jogadoras contabilizou 124 pontos. Qual é a
diferenca entre as quantidades de arremessos acertados e errados dessa jogadora?
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(A) 12
(B) 14
(c) 16
(D) 18
(E) 20

7. (FUVEST/2021) Alice quer construir um paralelepipedo reto retangulo de dimensdes 60 cm x 24 cm
x 18 cm, com a menor quantidade possivel de cubos idénticos cujas medidas das arestas sdo

numeros naturais. Quantos cubos serao necessarios para construir esse paralelepipedo?
(A) 60
(B) 72
(C) 80
(D) 96
(E) 120

8. (FUVEST/2021) Um aplicativo de videoconferéncias estabelece, para cada reunido um cédigo de 10
letras, usando um alfabeto completo de 26 letras. A quantidade de cddigos distintos possiveis esta

entre

MNote e adote:
log,, 13 = 1,114
1 bilkdo = 107

(A) 10 bilhGes e 100 bilhdes.
(B) 100 bilhdes e 1 trilhdo.

(C) 1trilhdo e 10 trilhoes.

(D) 10 trilhGes e 100 trilhoes.
(E) 100 trilhGes e 1 quatrilhdo.

9. (FUVEST/2021)
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Na figura, os segmentos AC e DE sdo paralelos entre si e perpendiculares ao segmento CD; o ponto
B pertence ao segmento AC; F é o ponto médio do segmento AB; e ABE é um tridangulo equilatero.
Além disso, o segmento BC mede 10 unidades de comprimento e o segmento AE mede 6 unidades
de comprimento. A medida do segmento DF, em unidades de comprimento, é igual a

(A) 14.

(B) 15.

(C) 16.

(D) 17.

(E) 18.

10. (FUVEST/2021)

A regidao hachurada do plano cartesiano xOy contida no circulo de centro na origem O e raio 1,

mostrada na figura, pode ser descrita por
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Mote e adote:

O circulo de centro O eraio 1 é o conjunto de todos os pontos do plano que
estdo a uma distancia de 0 menor do que ou igual a l.

(A) {(x,y);x*+y*<1ley—x <1}
8) {(x,y);x>+y*=>1ey+x =1}
@ {(xy);x?+y*<1ey—x=1}.
D) {(x,y); x> +y*<1ley+x=>1}.
E){(x,y);x2+y*>1ey+x <1}

11. (FUVEST/2021)Se f: R > R e g: R — R sdo fungdes dadas por f(x) = ¢ + x*,ondec € R,e g(x) =

x, seus graficos se intersectam quando, e somente quando,

1
(A)CSZ

=

(B)C =~

£

€)C<

- N

(D) C =7
(E))C<1

12. (FUVEST/2021) Um marceneiro possui um pedaco de madeira no formato de um tridngulo
retangulo, cujos catetos medem 12 cm e 35 cm. A partir desta pega, ele precisa extrair o maior
quadrado possivel, de tal forma que um dos angulos retos do quadrado coincida com o angulo reto

do triangulo. A medida do lado do quadrado desejado pelo marceneiro esta mais préxima de
(A) 80 cm.
(B) 85 cm.
(C)9,0 cm.
(D) 9,5 cm.
(E) 10,0 cm.

13. (FUVEST/2021) Suponha, para simplificar, que a Terra é perfeitamente esférica e que a linha do
Equador mede 40.000 km. O trajeto que sai do Polo Norte, segue até a linha do Equador pelo
meridiano de Greenwich, depois se desloca ao longo da linha do Equador até o meridiano 45°L e
entdo retorna ao Polo Norte por esse meridiano tem comprimento total de

(A) 15.000 km.
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(B) 20.000 km.
(C) 25.000 km.
(D) 30.000 km.
(E) 35.000 km.
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2.0 GABARITO

1 B|11 ] A
2 | E |12 | E
3 | D|13|C
4 | C
5 | D
6 | B
7 | E
8 | E
9 | A
10 | C
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3.0 QUESTOES RESOLVIDAS E COMENTADAS

1. (FUVEST/2021)

o

A figura ilustra graficamente uma regiao de um bairro, com ruas ortogonais entre si. O ponto X indica
um condominio residencial, e o ponto Y indica a entrada de um parque. Trés moradores realizam
caminhos diferentes para chegar ao ponto Y, partindo do ponto X, ilustrados com cores diferentes. Se
a, b e c representam as distancias percorridas por esses moradores nesses caminhos, é correto afirmar

que
(A)a=b =c.
(B)b =c<a.
(C)c<b<a.
(D)b<c=a.
(E)c <a=bhb.

Comentarios:

Para resolver essa questdo, precisamos apenas contar os lados de cada quadradinho percorrido
em cada um dos trés caminhos.

Dessa forma:

a=18
b=16
c=16
y CORREGAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 13
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Logo, temos:
b=c<a

Gabarito: “b”

2. (FUVEST/2021) Qual dos graficos representa uma relagido entre as grandezas x e y em que y sempre

diminui na medida em que x aumenta?

(A) y I 3
xr
(B) y 4
A
\
x
(C) y 4
e
A= |
o
x
(D) y 4
,L
\qﬁ_‘
X
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[E]}":,

"-I"

L

Comentarios:

Vamos analisar cada trecho das fung¢des por intervalo e encontrar a alternativa que contenha
apenas trechos de fun¢ao do 12 grau, de grafico decrescente:

(A) y 4 .

—4

>
X

2
- - ,1-51;
&

N3o é a alternativa A, pois o Unico trecho representa uma func¢ao constante, na qual os valores
de y permanecem constantes, na medida em que os valores de x aumentam.

(B) y T | ol
DECRESC ENTE

-

{

. - +—
.

..

Nao é a alternativa B, pois embora o primeiro trecho, seja uma fungdo decrescente, o outro
trecho representa uma fung¢do constante, na qual os valores de y permanecem constantes, na
medida em que os valores de x aumentam.

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE
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€ y 4, |

I TR e

. . ..

N3o é a alternativa C, pois embora o primeiro trecho, seja uma funcao decrescente, o outro
trecho representa uma fungao do 12 grau crescente, na qual os valores de y aumentam, na
medida em que os valores de x aumentam.

O) y 4 ettt
C | [
O T petereSC.
| I
P
| x

N3o é a alternativa D, pois o primeiro trecho representa uma fungao do 12 grau crescente, na
qual os valores de y aumentam, na medida em que os valores de x aumentam.

€) y 444011y
:‘“ﬁﬁﬂgcw
T
e

] NN
DeCresC.

>
X

- .

Alternativa correta, pois todos os trechos representam func¢des do 12 grau decrescentes, nas
quais os valores de y diminuem, na medida em que os valores de x aumentam.

Gabarito: “e”

3. (FUVEST/2021)
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ISS0 PRA TOPO
MUNPO AGUINA

CIENTIRINHAS #1u3

CUVI PIZER QUE
ELE TRABALHA COM
CRIPTOGRAFIA,

J

) BY-NC-ND

(

@QUADRINHORAMA + @DRAGOESDEGARAGEM

O quadrinho aborda o tema de nimeros primos, sobre os quais é correto afirmar:
(A) Todos os nimeros primos sao impares.
(B) Existem, no maximo, 7 trilhGes de nimeros primos.
(C) Todo niimero da forma 2™ + 1,n € N, é primo.
(D) Entre 24 e 36, existem somente 2 nimeros primos.
(E) O nimero do quadrinho, 143, é um nimero primo.

Comentarios:
Vamos analisar alternativa por alternativa:
(A) Todos os nimeros primos sao impares.
Incorreta, pois o niumero 2 é primo, porém par.

(B) Existem, no maximo, 7 trilhGes de niimeros primos.
Incorreta, pois pelo teorema de Euclides, ha uma infinidade de nimeros primos.

(C) Todo numero da forma 2™ + 1,n € N, é primo.

Testando os valores para n, a partir de zero, temos:

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 17
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2%+ 1 = 2 (primo)

21 +1 = 3 (primo)

22 4+ 1 =5 (primo)

23+ 1 =9 (ndo é primo)

Logo, alternativa incorreta.
(D) Entre 24 e 36, existem somente 2 nimeros primos.
Alternativa correta, entre 24 e 36, existem os algarismos 29 e 31, que sdao primos.
(E) O numero do quadrinho, 143, é um nimero primo.
Incorreta, pois 143 é composto. Possui 1, 11, 13 e 143 Como divisores.

Gabarito: “d”

4. (FUVEST/2021)

Trés tridngulos equilateros e dois quadrados formam uma figura plana, como ilustrado. Seus centros
sdo os vértices de um pentdgono irregular, que esta destacado na figura. Se T é a drea de cada um
dos tridangulos e Q a area de cada um dos quadrados, a area desse pentagono é

(A) T + Q.
(m§T+§Q
(©T+:0.
(M§T+%Q
(m§T+§Q.

Comentarios:

CORREGAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 18
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Analisando a imagem, percebemos que cada quadradinho do pentagono equivale a um quarto
do quadrado maior.

Percebemos também que cada quadrilatero do pentagono equivale a um terg¢o do triangulo
equilatero.

Veja:

Somando os valores, obtemos:

A=3 1T+2 L
-7 3 4Q

A—T+1
= ZQ

Gabarito: “c”

5. (FUVEST/2021) Um comerciante adotou como forma de pagamento uma maquina de cartdes, cuja
operadora cobra uma taxa de 6% em cada venda. Para continuar recebendo exatamente o mesmo
valor por cada produto, ele resolveu aplicar um reajuste nos precos de todos os produtos da loja.
Se P era o valor de uma mercadoria antes da ado¢do da maquina, o novo valor V deve ser calculado
por

(A)V =P + 0,06

(B)V = 0,94-1,06-P

(C)Vv=1,6-P
P
(D)V—m

(E)V = 0,94-P

Comentarios:

Queremos um valor novo (V) do qual 6% (0, 06) sera retirado, resultando no valor antigo (P).

CORREGAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 19
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Traduzindo, algebricamente, temos:
V-0,06V="P
0,94V =P
P

V=——

0,94

Gabarito: “d”

6. (FUVEST/2021)Uma treinadora de basquete aplica o seguinte sistema de pontuag¢dao em seus treinos
de arremesso a cesta: cada jogadora recebe 5 pontos por arremesso acertado e perde 2 pontos por
arremesso errado. Ao fim de 50 arremessos, uma das jogadoras contabilizou 124 pontos. Qual é a
diferenca entre as quantidades de arremessos acertados e errados dessa jogadora?

(A) 12
(B) 14
(c) 16
(D) 18
(E) 20

Comentarios:

Traduzindo algebricamente, as informacgdes do enunciado, temos:

“(...) cada jogadora recebe 5 pontos por arremesso acertado e perde 2 pontos por arremesso
errado. (...) uma das jogadoras contabilizou 124 pontos (...)”

5x —2y =124
“Ao fim de 50 arremessos”

x+y=250

Assim, temos um Sistema com duas equacdes e duas variaveis.

{Sx -2y =124
x+y=>50
Resolvendo o Sistema, obtemos:
x = 32
y=18
CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 20
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Dessa forma, a diferenca entre as quantidades de arremessos acertados e errados dessa
jogadora serd dado por:

x—y=32-18 =14

Gabarito: “b”

7. (FUVEST/2021) Alice quer construir um paralelepipedo reto retdngulo de dimensdes 60 cm x 24 cm
x 18 cm, com a menor quantidade possivel de cubos idénticos cujas medidas das arestas sao
numeros naturais. Quantos cubos serao necessarios para construir esse paralelepipedo?

(A) 60

(B) 72

(C) 80

(D) 96

(E) 120
Comentarios:

Calculando o MDC entre as dimensdes do paralelepipedo, encontraremos o nimero maximo da
aresta do cubo. Assim, teremos a quantidade minima de cubos a ser utilizada.

MDC (60,24,18) = 6

Dividindo as dimensdes pela aresta do cubo, teremos a quantidade de cubos em cada
dimensao:

— =10 cub
- cubos
Z=4cubos
18_ 3 cub
e = cubos

10-4-3 =120 cubos

Gabarito: “e”

8. (FUVEST/2021) Um aplicativo de videoconferéncias estabelece, para cada reunido um codigo de 10
letras, usando um alfabeto completo de 26 letras. A quantidade de cdédigos distintos possiveis esta
entre

MNote e adote:
log,, 13 = 1,114
1 bilkdo = 107

(A) 10 bilhoes e 100 bilhoes.

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 21
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(B) 100 bilhoes e 1 trilhdo.

(C) 1trilhdo e 10 trilhdes.

(D) 10 trilhGes e 100 trilhoes.
(E) 100 trilhGes e 1 quatrilhao.

Comentarios:

Pelo principio fundamental da contagem, podemos ter 26 letras para cada caractere do cédigo,
resultando em, resultando em 26 - 26 - 26 ... = 26°. Ou seja:

x = 2610
Fatorando o 26, temos:
x=(2-13)10
x = 210.1310
Aplicando log aos dois membros, chegamos na seguinte equacao:
log x = log (219 - 1319)
Aplicando as propriedades de log, teremos:
log x = log 2'° + log 2*°
logx =10 -log2 + 10 - log13
Substituindo os valores aproximados para os logs:
logx =10-0,3010+10-1,114

logx = 3,010 + 11,14

logx = 14,15
Pela defini¢ao de log:
x = 101415
Assim:
10 < x < 10%°
Ou seja:

100.000.000.000.000 =100 trilhdes
1.000.000.000.000.000 > 1 quatrilhao

Gabarito: “e”

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 22
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9. (FUVEST/2021)

Na figura, os segmentos AC e DE sao paralelos entre si e perpendiculares ao segmento CD; o ponto
B pertence ao segmento AC; F é o ponto médio do segmento AB; e ABE é um triangulo equilatero.
Além disso, o segmento BC mede 10 unidades de comprimento e o segmento AE mede 6 unidades

de comprimento. A medida do segmento DF, em unidades de comprimento, é igual a
(A) 14.
(B) 15.
(C) 16.
(D) 17.
(E) 18.

Comentarios:
Analisando a imagem, podemos encontrar o valor de DF (x), através do Teorema de Pitagoras:

D

Note que um dos catetos (h) equivale a altura do triangulo equilatero AEB, dessa forma:

V3
h=——
2
6V3
h=——
2
h=3V3
Note ainda que FB vale 3, pois a altura do triangulo equilatero divide a base em dois segmentos

iguais.

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE
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Por fim, aplicando Pitagoras:

2
6v3
<_\Z/—> + 132 = x?

27 + 169 = x?
x%2 =196
x =14

Gabarito: “a”

10. (FUVEST/2021)

A regidao hachurada do plano cartesiano xOy contida no circulo de centro na origem O e raio 1,

mostrada na figura, pode ser descrita por

Mote e adote:

O circulo de centro O eraio 1 é o conjunto de todos os pontos do plano que
estdo a uma distancia de 0 menor do que ou igual a 1.

(A) {(x,y);x*+y*<1ley—x<1}
B) {(x,y);x*+y*>1ey+x =1}
O {(xysx*+y*<1ley—x=1}
D) {(x,y);x* +y*<1ley+x=>1}.
(E) {(x,¥);x>+y? =1ey+x <1}
Comentdrios:

y CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 24
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Para o conjunto de pontos internos a circunferéncia temos:
(x—x)*+(y—yp)? <1
Sendo o centro a origem do plano cartesiano, teremos:
x2+y?<1
Para a parte acima da reta que liga os pontos (0; 1) e (—1,0), temos a seguinte formula:
Y — Yo = m(x — xo)
O coeficiente angular pode ser obtido pela expressao:

_Ax
T Ax
0—-1
—-1-0

m=1
Substituindo o coeficiente angular e o ponto (—1,0):
Yy — Yo =m(x— xg)
y=zx+1
O que equivale a:
y—x=1
A alternativa C contempla as duas solugdes.

Gabarito: “c”

11. (FUVEST/2021)Se f: R —» R e g: R — R sdo fungdes dadas por f(x) = ¢ + x*,ondec € R,e g(x) =
X, seus graficos se intersectam quando, e somente quando,

(A)C <2

INITENNS

(B) C >

€)C<

_ N

()€ =

(E))C<1

Comentarios:

Desenvolvendo a igualdade entre as formas algébricas das fungdes, temos:

CORRECAO DE MATEMATICA — PROFESSOR CAZE 25
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fx)=gXx)

c+x?=x

x’—x+c=0

A = B? - 4AC
A=1-4c

Uma fung¢do do Primeiro grau, g(x), pode ter um ou dois pontos em comum com uma fung¢do
do Segundo grau, f(x). Ou seja:

A=0

Dessa forma:

1-4c>0

AN

Gabarito: “a”

12. (FUVEST/2021) Um marceneiro possui um pedaco de madeira no formato de um tridngulo
retangulo, cujos catetos medem 12 cm e 35 cm. A partir desta pega, ele precisa extrair o maior
quadrado possivel, de tal forma que um dos angulos retos do quadrado coincida com o angulo reto

do triangulo. A medida do lado do quadrado desejado pelo marceneiro esta mais proxima de
(A) 80 cm.
(B) 85 cm.
(C) 9,0 cm.
(D) 9,5 cm.
(E) 10,0 cm.

Comentarios:

Representando o maior quadrado inscrito no tridngulo retdangulo mencionado, temos:
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41&

12

35

Note que o tridngulo acima do quadrado e o tridngulo a direita do quadrado sdo semelhantes.
Utlizando a proporcado para os lados homdlogos desses dois tridngulos menores, temos:

12—x_ X
x  35—x

420 — 35x — 12x + x% = x?
—47x = —420
x = 8,94
Ou seja, um valor préximo de 9 cm.

Gabarito: “e”

13. (FUVEST/2021) Suponha, para simplificar, que a Terra é perfeitamente esférica e que a linha do
Equador mede 40.000 km. O trajeto que sai do Polo Norte, segue até a linha do Equador pelo
meridiano de Greenwich, depois se desloca ao longo da linha do Equador até o meridiano 45°L e

entdo retorna ao Polo Norte por esse meridiano tem comprimento total de
(A) 15.000 km.
(B) 20.000 km.
(C) 25.000 km.
(D) 30.000 km.
(E) 35.000 km.

Comentarios:

O trajeto mencionado pode ser representado por:

. P - . 1
e Saido Polo Norte, segue até a linha do Equador pelo meridiano de Greenwich = 3G
onde c é a medida da circunferéncia maxima da terra (equador).
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e Depois se desloca ao longo da linha do Equador até o meridiano 45°L, ou seja, como
. N ~ . 1
uma circunferéncia tem 360°, entdo o trajeto percorre 3¢

~ . s 1
e E entdo retorna ao Polo Norte por esse meridiano, na

polo

paralelo il

equador meridiano

polo

Somando os valores de cada trecho do trajeto:

B 1 N 1 N 1
X = 4c 3 c 4c
5
X=—-cC
8
Substituindo o valor de c:
> 40000
xX=—":
8
x = 25000 km.
Gabarito: “c”
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