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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

APRESENTACAO

Faaaaala, guerreira! Faaaaala, guerreiro! Tudo bem contigo?!

L. X
Eu sou o Professor Henrique Goulart, um dos professores de Fisica aqui do Estratégia ;‘
Vestibulares.

Aqui vocé encontrard o melhor conteddo com a melhor estratégia para sua aprovacao.
Posso afirmar isso porque ja trabalho com preparacao para vestibulares hd mais de 10 anos.

Para te proporcionar toda essa qualidade, caracteristica dos cursos oferecidos pela Estratégia
Vestibulares, tive que estudar muito para ser aprovado no vestibular, concluir meu curso de graduacao
em Fisica e defender meu mestrado em Ensino de Fisica, ambos na Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS, em Porto Alegre — RS.

Ser aprovado em um concurso vestibular exige dedicagdao, maturidade e disciplina. A dedicacao
se deve ao fato de que ndo existe formula magica para a provacao. Ou seja, se vocé nao investir tempo
nos estudos, focado principalmente na resolucdao de exercicios de prova, sua aprovacao estard mais
distante. J4 a maturidade é necessaria para entender que o conhecimento é uma conquista pessoal e que
estudar é um projeto de vida! E a disciplina é necessdaria para cumprir o cronograma e seguir consciente
na estratégia de estudos escolhida.

Todos os materiais produzidos pelo Estratégia Vestibulares vao te dar a oportunidade de associar
essas trés caracteristicas com o caminho mais curto e direto a aprovagao, com énfase na resolugao de
qguestdes caracteristicas de cada banca.

Além dos Livros Digitais em PDF, vocé tem disponiveis todos os outros recursos oferecidos pela
Estratégia Vestibulares, como as Videoaulas, o Férum de Duvidas, Salas VIP, Resumos Estratégicos, os
Mapas Mentais, além das Aulas ao Vivo e Webindrios. Tudo isso para proporcionar a melhor preparagao
para a aprovagao imediata!

Ndo esquecga que estarei sempre a disposi¢do, principalmente via redes sociais, para trilhar com
vocé o caminho até a aprovacgao!

O dia da prova é o 4pice da nossa preparacdo. E quando todo o nosso esforco é colocado em teste.
Entdo, esse é o dia para acordar com a vontade e a atitude de quem esta construindo um sonho e uma
historia de vida nos estudos! Embora a ansiedade possa ser impossivel de superar, deixe aflorar a
TRANQUILIDADE DE QUEM ESTA PREPARADO PARA DAR O SEU MELHOR!

Prepara o café e o chocolate e vem comigo!

@profhenriquegoulart 0.0
W
n /profhenriquegoulart ‘
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

1 — Lista de questdes

‘ Nas questdes de 49 a 56, sempre que necessario, use ™ = 3 e g = 10 m/s2. \

Texto comum para questdes 49 e 50.

Recentemente, uma equipe internacional de cientistas detectou a explosdao de uma estrela conhecida
como SN2016aps, que teria sido a explosao de supernova mais brilhante ja registrada.

49.(2021/UNICAMP)

A SN2016aps dista da Terra 4,0 bilhdes de anos-luz, enquanto a supernova DES16C2nm, localizada a 10,5

bilhdes de anos-luz de distancia da Terra, é a mais distante jd descoberta. Considere que uma explosdo

das duas supernovas ocorra simultaneamente. Quando o sinal luminoso da explosdo da supernova mais
proxima for detectado na Terra, a radiacdo luminosa da supernova DES16C2nm estara a uma distancia da

Terra aproximadamente igual a
a)6,5-10% km. b) 9,0 - 1015 km. c) 3,6 - 10 km. d) 5,9 - 1022 km.
Dados: 1 ano = 3,0-107 s

Velocidade da luz: ¢ = 3,0 - 108 m/s

50.(2021/UNICAMP)

Os cientistas estimam que, no momento da explosao, a massa da supernova SN2016aps era 50 a 100
vezes maior que a massa do Sol. Se o Sol tivesse a massa dessa supernova, mantendo-se a sua distancia

da Terra,

a) a velocidade de translagao da Terra em torno do Sol deveria aumentar e o periodo do ano terrestre
diminuir.

b) a velocidade de translacdo da Terra em torno do Sol deveria diminuir e o periodo do ano terrestre
aumentar.

c) a velocidade de translagdo da Terra em torno do Sol e o periodo do ano terrestre deveriam diminuir.

d) a velocidade de translagdo da Terra em torno do Sol e o periodo do ano terrestre deveriam aumentar.

51.(2021/UNICAMP)

Uma capsula destinada a levar astronautas a Estacdo Espacial Internacional (ISS) tem massa m =
7500 kg, incluindo as massas dos préprios astronautas. A capsula é impulsionada até a drbita da ISS por
um foguete lancador e por propulsores proprios para os ajustes finais. O aumento da energia potencial
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

gravitacional devido ao deslocamento da capsula desde a superficie da Terra até a aproximacdo com a ISS
¢é dado por AU = 3,0 - 1019 J. A velocidade da ISS é v, = 8000 m/s. A velocidade inicial da cdpsula em
razao do movimento de rotagao da Terra pode ser desprezada. Sem levar em conta a energia perdida pelo
atrito com o ar durante o lancamento, pode-se dizer que o trabalho realizado pelo foguete e pelos
propulsores sobre a capsula é de

a)2,1-101 . b) 2,4 - 101 J. c) 2,710 7. d)5,1-1017.

Texto comum para questdes 52 e 53.

Em marco de 2020, a Unicamp e o Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), dos Estados Unidos,
assinaram um acordo de cooperacado cientifica com o objetivo de desenvolver tanques para conter
argonio liquido a baixissimas temperaturas (criostatos). Esses tanques abrigardo detectores para o estudo
dos neutrinos.

52.(2021/UNICAMP)

A temperatura do argdnio nos tanques é T,,- = —184°C. Usualmente, a grandeza “temperatura” em fisica
é expressa na escala Kelvin (K). Sabendo-se que as temperaturas aproximadas do ponto de ebuli¢ao (Tg)
e do ponto de solidificagdo (Ts) da dgua a pressao atmosférica sdo, respectivamente, Ty = 373 K e Ts =

273 K, a temperatura do argonio nos tanques serd igual a

a) 20 K. b) 89 K. c) 189 K. d) 457 K.

53.(2021/UNICAMP)

A pressao exercida na base de certo tanque do Fermilab pela coluna de argonio liquido no seu interior é
P =5,6-10* N/m?. A densidade do argdnio liquido no tanque é d = 1400 kg/m3. Assim, a altura do

tanque serd de

a)2,0m. b) 4,0 m. c)7,8m. d) 25,0 m.

Texto comum para questdes 54, 55 e 56.

Lampadas de luz ultravioleta (UV) sdo indicadas para higienizacdo e esterilizacdo de objetos e ambientes
em razao do seu potencial germicida.

54.(2021/UNICAMP)

Considere uma lampada UV de poténcia P = 100 W que funcione por At = 15 minutos durante o processo

de esterilizagcdo de um objeto. A energia elétrica consumida pela lampada nesse processo é igual a

a) 0,0066 kWh. b) 0,015 kWh. c) 0,025 kWh. d) 1,5 kWh.
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

55.(2021/UNICAMP)

Em outro processo de esterilizacdo, uma lampada UV de poténcia P = 60 W funciona sob uma diferenca
de potencial elétrico U = 100 V. A poténcia elétrica pode ser expressa também em kVA, sendo 1 kVA =
1000V x 1 A=1000 W. A corrente elétrica i do circuito que alimenta a lampada é igual a

a) 0,36 A. b) 0,60 A. c) 1,6 A. d) 3,6 A.

56.(2021/UNICAMP)

A acdo germicida da luz UV varia conforme o comprimento de onda (A) da radiacdo. O grafico a seguir
mostra a eficiéncia germicida da luz UV em funcdo de X, em sua atuacdo durante certo tempo sobre um
agente patogénico.
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Pode-se afirmar que a frequéncia da luz UV que gera eficiéncia germicida maxima neste caso é
a)0,9-10°Hz.

b) 8,1- 10 Hz.

c)5,4-10' Hz.

d)1,1-10%° Hz.

Dado: Velocidade da luz: ¢ = 3,0 - 108 m/s.

%
y AULA OX — TEMA DA AULA 5

B N



ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

2 — Gabarito sem comentarios

GABARITO

49.D 50. A 51.C
52.B 53.B 54.C
55.B 56.D

3 - Questdes comentadas
‘ Nas questdes de 49 a 56, sempre que necessario, use ™t = 3 e g = 10 m/s2. \

Texto comum para questdes 49 e 50.

Recentemente, uma equipe internacional de cientistas detectou a explosdao de uma estrela conhecida
como SN2016aps, que teria sido a explosao de supernova mais brilhante ja registrada.

49.(2021/UNICAMP)

A SN2016aps dista da Terra 4,0 bilhdes de anos-luz, enquanto a supernova DES16C2nm, localizada a 10,5

bilhGes de anos-luz de distancia da Terra, é a mais distante ja descoberta. Considere que uma explosao

das duas supernovas ocorra simultaneamente. Quando o sinal luminoso da explosdao da supernova mais
proxima for detectado na Terra, a radiagao luminosa da supernova DES16C2nm estard a uma distancia da

Terra aproximadamente igual a
a) 6,5-10° km. b) 9,0 - 10> km. c)3,6 - 101 km. d) 5,9 - 1022 km.
Dados: 1 ano = 3,0- 107 s

Velocidade da luz: ¢ = 3,0 - 108 m/s
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

Comentarios

Como o sinal luminoso da supernova mais préxima esta a 4,0 bilhGes de anos-luz, ele leva
exatamente 4,0 bilhdes de anos para chegar até a Terra. Quando este sinal chegar aqui, o sinal que
inicialmente estava a 10,5 bilhGes de anos-luz de distancia, estara a 6,5 bilhdes de anos-luz, pois os
eventos foram simultaneos.

Além disso, 1 bilhdo se equivale a 1000000000 = 10°.
Entdo, podemos escrever:
Ad =10,5—-4,0=6,5-10° AL

Para converter ano-luz para quildmetro, podemos utilizar a prdpria definicao de ano-luz, que é a
distancia percorrida pela luz, viajando a V,,,, = ¢ = 3,0 - 108m/s, durante o tempo de 1 ano, conforme
o Note e Adote.

d=v-t
1AL =3,0-10%-3,0-108
1AL =9,0-10"m =9,0-102 km
Assim, ficamos:
Ad =6,5-10°-9,0-10? =5,85-10'2 = 591022 km

Gabarito: “d”.

50.(2021/UNICAMP)

Os cientistas estimam que, no momento da explosdo, a massa da supernova SN2016aps era 50 a 100
vezes maior que a massa do Sol. Se o Sol tivesse a massa dessa supernova, mantendo-se a sua distancia

da Terra,

a) a velocidade de translagdo da Terra em torno do Sol deveria aumentar e o periodo do ano terrestre
diminuir.

b) a velocidade de translacdo da Terra em torno do Sol deveria diminuir e o periodo do ano terrestre
aumentar.

c) a velocidade de translagdo da Terra em torno do Sol e o periodo do ano terrestre deveriam diminuir.
d) a velocidade de translacdo da Terra em torno do Sol e o periodo do ano terrestre deveriam aumentar.

Comentarios

Ao se substituir a massa do Sol por outra maior, a velocidade de érbita deve aumentar e o periodo
orbital da Terra deve reduzir, ao se manter a mesma distancia orbital e se supondo uma odrbita circular,
conforme se pode concluir a partir das relagdes abaixo:

AULA OX —TEMA DA AULA 7
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA

G-M

Vorbital = d

Veja que a velocidade orbital é diretamente proporcional a raiz quadrada da massa, de forma que,
ao se aumentar a massa do Sol, a velocidade orbital deve aumentar para se manter a mesma drbita.

Torbitar =

Sobre o periodo orbital, a relacdo com a massa é inversa com a raiz da massa, de forma que um
acréscimo de massa causa uma reducdo do periodo da érbita.

Gabarito: “a”.

51.(2021/UNICAMP)

Uma capsula destinada a levar astronautas a Estacdo Espacial Internacional (ISS) tem massa m =
7500 kg, incluindo as massas dos préprios astronautas. A capsula é impulsionada até a 6rbita da ISS por
um foguete lancador e por propulsores proprios para os ajustes finais. O aumento da energia potencial
gravitacional devido ao deslocamento da capsula desde a superficie da Terra até a aproximacao com a ISS
é dado por AU = 3,0 - 1019 J. A velocidade da ISS é v, = 8000 m/s. A velocidade inicial da cdpsula em
razao do movimento de rotacdo da Terra pode ser desprezada. Sem levar em conta a energia perdida pelo
atrito com o ar durante o lancamento, pode-se dizer que o trabalho realizado pelo foguete e pelos

propulsores sobre a capsula é de
a)2,1-10% ). b)2,4-1011]. c)2,7-10117. d)5,1-107.

Comentarios
O Trabalho Total indica a quantidade total de energia fornecida para foguete entrar em 6rbita.

Ao se desprezar a energia dissipada durante o langamento, o Trabalho sera igual a variacdo da
Energia Mecanica Total, que é igual a soma das variagdes das energias potencial gravitacional e cinética.

Wrotar = AEwmec

Wrotar = AE; + AEy,

2
m:- Vjss
Wrotar = T + AU
7500 - 8000% 10
Wrotar = — +3,0-10

Wrorar = 24 - 101 4+ 3,0 - 1010

Wrotar = 27 - 101 ]
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Wrota = 2,7 - 1011]

Gabarito: “c”.

Texto comum para questdes 52 e 53.

Em marco de 2020, a Unicamp e o Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), dos Estados Unidos,
assinaram um acordo de cooperacdo cientifica com o objetivo de desenvolver tanques para conter
argonio liquido a baixissimas temperaturas (criostatos). Esses tanques abrigardo detectores para o estudo
dos neutrinos.

52.(2021/UNICAMP)

A temperatura do argdnio nos tanques é T,,- = —184°C. Usualmente, a grandeza “temperatura” em fisica
é expressa na escala Kelvin (K). Sabendo-se que as temperaturas aproximadas do ponto de ebuli¢ao (Tg)
e do ponto de solidificagdo (Ts) da dgua a pressao atmosférica sao, respectivamente, Ty = 373 K e Ts =
273 K, a temperatura do argonio nos tanques sera igual a

a) 20 K. b) 89 K. c) 189 K. d) 457 K.

Comentarios

A relacdo entre as escalas Célsius e Kelvin é dada pela equacdo abaixo:

|TK = TOC + 273|

Ty = —184 + 273 = 89K

Gabarito: “b”.

53.(2021/UNICAMP)

A pressao exercida na base de certo tanque do Fermilab pela coluna de argonio liquido no seu interior é
P =5,6-10* N/m?. A densidade do argdnio liquido no tanque é d = 1400 kg/m3. Assim, a altura do

tanque serd de

a)2,0m. b) 4,0 m. c)7,8m. d) 25,0 m.

Comentarios

A Pressdo Hidrostatica na base de uma coluna de fluido é dada pela Lei de Stevin:

Phig = dyg-9g-h

56-10* =1400-10-h

_56-10*  56-10*

= = 4.’0
14000 1.4 -10* m

Gabarito: “b”.
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Texto comum para questdes 54, 55 e 56.

Lampadas de luz ultravioleta (UV) sdo indicadas para higienizacdo e esterilizacdo de objetos e ambientes
em razao do seu potencial germicida.

54.(2021/UNICAMP)

Considere uma lampada UV de poténcia P = 100 W que funcione por At = 15 minutos durante o processo

de esterilizacdo de um objeto. A energia elétrica consumida pela lampada nesse processo é igual a

a) 0,0066 kWh. b) 0,015 kWh. c) 0,025 kWh. d) 1,5 kWh.

Comentarios
A energia elétrica “consumida” é dada pelo produto da Poténcia pelo tempo.

Para que a unidade da energia seja em kWh, precisamos converter a poténcia de W para kW e o
tempo de min parah. P = 100W = 0,1kW e At = 15min = 0,25h.

E=01-025=0,025kWh

Gabarito: “c”.

55.(2021/UNICAMP)

Em outro processo de esterilizacdo, uma lampada UV de poténcia P = 60 W funciona sob uma diferenca
de potencial elétrico U = 100 V. A poténcia elétrica pode ser expressa também em kVA, sendo 1 kVA =
1000V x 1 A =1000 W. A corrente elétrica i do circuito que alimenta a lampada é igual a

a) 0,36 A. b) 0,60 A. c) 1,6 A. d) 3,6 A.

Comentarios

A Poténcia elétrica desenvolvida por um dispositivo é dada pelo produto da Tensao pela respectiva
Intensidade de Corrente que circula pelo aparelho.

P=i.V
60 =i-100
=% 064

T T

Gabarito: “b”.

56.(2021/UNICAMP)

A acdo germicida da luz UV varia conforme o comprimento de onda (A) da radiacdo. O grafico a seguir
mostra a eficiéncia germicida da luz UV em func¢ado de X, em sua atuacdo durante certo tempo sobre um
agente patogénico.
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Pode-se afirmar que a frequéncia da luz UV que gera eficiéncia germicida maxima neste caso é
a) 0,9 - 10° Hz.

b) 8,1-101° Hz.

c)5,4-10' Hz.

d)1,1-10'° Hz.

Dado: Velocidade da luz: ¢ = 3,0 - 108 m/s.

Comentarios

A maxima eficiéncia germicida se da, conforme o grafico, no comprimento de onda igual a 270nm
=270.10°m.

Com os valores de velocidade e comprimento de onda, a frequéncia pode ser obtida a partir da
relagdo abaixo:

3,0-108=270-107° - f

_ 300 oy
~270-10—° d
Gabarito: “d”.
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